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~ CHUONG 1
KHAI NIEM CHUNG

1. Lich st phat trién cta nganh han

Khoang diu thdi dai d6 dong, d s, loai ngudi da bi€lhan kim
loai. Tir cudi thé ky 19, vat ly, héa hoc va cdc mon khoa hoc khac
phat trién rat manh. Nam 1802 nha bac hoc Nga P&-1d-rop da tim ra
hién twgng hd quang dién va chi ro kha nang sit dung nhi¢t ndng cia
né dé 1am néng chay kim loai. Nam 1882 ky su B&-na-ddt da dung
déng hd quang cuc than dé han kim loai. Nam 1888 Sla-vi-a-nop da
ap dung cuc dién néng chay — cyc dién kim loai vao hé quang dién.

Nam 1900 — 1902 trong c6ng nghiép da san xuat dudgc cic bit
canxi va sau dé 1906 han khi ra ddi.

Han tiép xiic xual hién va phat trién cham hon: nam 1886, Tom-
son tim ra phudng phap han ti€p xic gidp méi. Nam 1887, Bé-na-
ddt tim ra phudng phép han diém, nhung mai dén nam 1903 thi han
giap mO1 mdi dung trong cOng nghiép va dac bict ké wr sau chién
tranh th¢ gidi thit hai han i€p xic mdi phat trién manh mé va xuat
hi¢n nhi¢u phuong phap han mdi.

M6t déng gép rat quan trong cho su phat tri€n han hé quang 1a
thanh qué ciia ky s Thuy Pién Ken-be nam 1907 v& phudng phép
&n dinh qué trinh phéng hé quang va bao vé viing han khoi tac dung
ciia khong khi chung quanh bing cdch ddp 1én cuc kim loai mot 16p
v thude. Vice ing dung que han boc thude bao dam chat ludng cao
ctia mOi han.




CHUONG 11
SU TAO THANH Mol HAN VA
TO CHUC KIM LOAI MOI HAN

Tudng w nhu cde mo6i ndi bang dinh tdn va bu 16ng, méi noi
dude thue hién bing han 201 14 m6i ndi han. M6i n6i han 1a méi n6i
lién.

Trong han néng chay, mdi n6i han gém :

- MGi han (1)

- Viing tiém cin mdi han (2)

- Kim loai ¢cd ban khéng bi tdc dung nhiét trong qua trinh han(3)

M61 han gdm hdn hgp kim loai cue (kim loai phu) va kim loai
cd ban k€l tinh tao thanh, con vilng1iém cdn m6i han 12 vang kim
loai cd ban bi nung néng tir 100°C dén nhiét d6 néng chay.

Kimloai coban Mot b Vung tiém edn mirdin
v .

Hinh II-1 : MGi nGi han, 1. M6i han
2. Viang tiém can m6i han
3. Kim loai ¢d ban.




CH‘UGNG Il
HAN HO QUANG TAY

I. H6 quang han.

I. Mét 56 khdi niém vé hé quang han : Khi ta han, dau tién cho
que han ti€p xic vdi vat han dé sinh ra chap mach. Do dién trd Lép
xiic va dong dién chap mach sinh ra nhiét d6 cao, 1am cho diém tiép
xiic giia 2 cuc dién 1én dén trang thdi néng trdng, sau d6 nhanh
chéng nang ngay que han 1én cich vathan mét it, lic nay, khéng khi
gifa ddu que han vdi vat han bién thanh thé€ khi din dién, sinh ra
nhiét d6 cao va anh sang manh, hién turgng nay dudc goi la hd quang.

Nhiét d6 cao va 4nh sdng manh 12 hai dic tinh cla hé quang,
dudc tng dung nhiéu trong cong nghiép. Ldi dung sifc néng ciia nd,
¢6 thé han bling hd quang va luyén thép. Anh séng cia né ¢d thé
ding d€ chiéu sang, nhu dén pha v.v..

Su phén b6 vé nhiét d6 va nhiét lugng ciia hé quang do ba bo
phéin c4u tao thanh, xem hinh III - 1.

Trong h6 quang cuc carbon han dién mot chiéu, nhiét dé6 & khu
vic cue 4m 1én dén 32000C, nhiét lugng phéng ra 1a 38% cia 10ng
nhiét lvdng hd quang; nhiét dé 8 khu vuc cuc dudng 1a 340°C. nhict
ludng phdng ra 12 42% 16ng nhi€t ludng hd quang. Nhiét dd cao nhat
cla trung tAm cot hd quang 1én dén 6000°C, nhung ngudc lai, d
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i ‘CHUONG IV
HAN kjﬁ QUANG TU BONG
VA NUA TU BONG

I — Han ty dong va nifa ty dong dudi thude.

/. Khdi niém : Han wr dGng dudi thuée do Vién siLién X6 Patén
phat minh. Phudng phap han nay sau khi ra ddi dugce (ing dung ngay
vao thue 1€ trong cudce chién tranh vi dai chéng phat xit. Ngay nay
han dudi thude duge iing dung réng rai khéng nhitng & Lién X6 ma
con d rat nhiéu & nude khac. Han dudi thube 4p dung chid yéu cho
phudng phép tw dong va nita (v déng bing cuc chdy (day han). Sd d6
han dudi thude trinh bay trén hinh IV-1.

H6 quang chédy gita day han 1 va vat han 2 dudi Idp thude x6p
4 va trong khoéng tréng 3, dudc tao thanh do hoi va khi cia thuée
han va kim loai & ¢t hé quang. Duéi tdc dung nhiét ciia hé quang,
mép han, didy han va mot phan thu6c han sét hé quang bi néng chdy
va tao nén bé han. Ddy han dugc ddy vao viing hé quang bing mét
¢d cdu dac biét vdi téc d6 phi hdp vdi t6c do chdy ciia ng,

Theo d6 chuyén ddi ciia ngudn nhiét (hd quang), kim loai bé
han ngudi va kél tinh tao thanh méi han 5. Thude néng chay (xi) nhe
nOi 1én mat bé han va khi ngudi tao thanh Idp vé xi 6 d& tich khéi
mGi han. Phin thu6e chira bi chay 6 thé dimg lai. |

vt
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: CHUGONG V
HAN BANG NGON LUA KHi

1. Khdi nié m:
Han khi 1a qua trinh nung nong vat han va que han dén trang (

thai han bang ngon Iita cia khi chdy (axétylen) C,H,, métan CH,,
benzen C;H v.v..), véi Oxy.

Nang suéil va cht Iugng han khi khéng cao [4m, nén ng dung
ciia né ngay cang bi han ch€. Tuy vay d6i vdi mot s6 thép thudng,
kim loai mau, sita chita céc chi tiét dic biing gang, han n6i cdc ong
c6 dudng kinh nhé va trung binh v.v... han khi vin déng vai tro kha
quan trong. :

2. Khi han:

Khi ding dé han gém 6xy ky thuat va cdc loai khi chdy nhu
ax€tylen, hydré, métan, prétan étylen, butan, hdi xing dau v.v...

Trong thuc € duge ¢ng dung nhiéu nhit 12 axétylen (C,H,)
vingon lifa ciia n6 ¢6 nhiét d6 cao hon ca (c6 thé dat 1i 32000C) va
c6 vang hoan nguyén t6t. Vi vdy, & day chiing ta chi nghién citu hdn
hdp khi C,H, va O,.

I. — Oxy (0,).

Oxy 1a mot chat khi khong mau,kh6éng mii, khéng doc, khOng
th€ ur chéy nhung né duy tri s« chdy. Trong khéng khi ¢6 khodng
21% khi 6xy va 69% khi Nitd (tinh theo thé tich); nhung trong ky
thudt han nguoi ta khéng dung khi 6xy I4n trong khong khi ma din
khi 6xy nguyén chat. Nhién liéu thé khi va mOt s6 nhién liéu th
16ng két hap vdi khi Oxy tao thanh mét hdn hgp né. Céc chat béo va
dégu ma Li€p xiic vdi khi 6xy nén sé tr boc chay gdy ra lal nan nguy
hiém.

Trong c6ng nzhi¢p, khi 6xy duge ché tir khong khi. Phuong
phap di¢u ch€ gom 3 budc: nén, lam ngudi, dan nd dé bién khong
khi thanh th€ 16ng. Ngudi ta 1gi dung di€m s6i khdc nhau ciia khi
nitd va 6xy ma chung cat 1ay khi 6xy diém s6i cia Nitd +196°C, ctia
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CHUONG VI , 4etin]
CAT KIM LOAI |

[. Thuc chdt va céng dung :

Qud trinh c4t bang khi la suir d6t chdy kim loai bing dong 6xy dé !
tao nén cdc 6xyt va cdc 6xyt nay bi th6i di d€ tao thanh ranh cit.

Quaé trinh ¢4t b4t dau bang su d6t néng kim loai dén nhiét do
chdy (6xy hod manh liét) nhd ngon lira han, sau dé cho ddng Oxy
th6i qua. DE d6t néng kim loai dén nhiét dd chdy, duu, ahiét cla
phan ng gitta O, va C,H, (hoac céc loai khi cdcbua hydr6 khéc).
Khi da dat dén nhiét d6 chdy, cho dong 6xy k¥ thuét nguyén chél
(98 = 99,7% O,) vao & ranh giita ciia md cét va né sé trie tiép Oxy
héa kim loai tao thanh 6xyt s4t va théi xi 16ng khoi ranh cdt. Su phat
nhiét trong khi cdt gidp cho viéc nung ving quanh dén nhiét do
chdy, do d6 dong 6xy cif ti€p tuc md d€ cit cho dén khi két thic
dudng cit.

Cfi{ bidng 6xy dudc (ng dung rat rong rai trong cong nghi€p
luy€n kim va gia c6ng kim loai, d4c biét trong nganh luyén kim den,
déng tau, ch€ tao 16 hdi, ché tao dau mdy toa xe, xdy dung V.v..

~ Hién nay cit bing phuong phép thi c6ng véan duge dng dung
rong rai d€ cit thép tdém, mat tron, va céc chi ti€t don gidn hay phic
tap khéc. C4t bing mdy ngay cang dudc phat trién va c6 ning sudt
cao, d§ chinh xdc In, mép cit phing va hiéu suét kinh t€ 18n.

Il - Diéu kién cdt duge ciia kim loai : |

__ Khong phii moi kim loai hay hgp kim déu cé thé c4t duge bing
OXy, ma kim loai cdt dugc phai théa man céc diéu kién dudi ddy :

_ 1. Nhiét d6 chiy cdn phai cao hon nhiét d6 chdy vdi 6xy. B6i
Vi thép cacbon thap c6 Iugng C nhé hon 0,7% nhiét d6 chdy vao
khodng 135‘:C con nhiét d6 chay gin 1500°C nén thda mén di€u
Kién ndy. BGi vdi thép cacbon vi du C tir 1,1 dén 1,2% nhiét 40 chdy

gén bing nhiét d6 chdy, nén trede khi cht edn phai d6t néng dén 300
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CHUGNG VIII .

Y l.‘,i’, ¥

CONG NGHE HAN KIM LOAI VA HQP KiM

1. Tinh han caa kim loai. o7 sttt s

Hi¢n nay chua ¢c6 mét dinh nghia chung vé tinh hill'chetl'td
cic kim loai va hgp kim, va dong thdi khé tiéu chudn héa tat ca cdc
phuong phép thir tinh han cda ching. Nhung ta ¢6 thé hi€u tinh han

B T
nhu sau : Ry )

Tinh han cia kim loai la tGng hdp céc tinh chat va phuong
d¢ han ching, bdo dam cho sau khi han ta duge méi han ¢ ché
lugng phi hop vdi yéu cau. BE danh gid kim loai han dé hay kh
ngudi ta phén biét d chd : ching ¢6 kha ning han bing mo; I
phdp hay kh6ng, ¢6 cin ding dén nhitng bién phép ky th
tap d¢ nhan dudc chat luvgng méi han cao khéng.
ta phédn chia ra nhfng nhém sau :

. Tinh ¢6 thé han t6t la nhitng thép ¢6 thé han dud
cac phudng phdp, khéng can dén bién phap cbng ngh

0. Ti’nh ¢6 thé han hdp quy céch, 1a khi han (k .' dat
ludng m6i han cao, nhung cdn phai wan theo mot s6 quy tri
nghé nhét dinh, va phai ding que han phu, dac biét la |
can than, nhi¢t d6 trong qué trinh han binh thugng.
3. Tinh ¢6 thé han ¢6 gidi han la khi han da
binh thuGng, trong qua trinh han phai sit dung nhin
biét nhu thude han, nung néng sd bo, nhiét luyén

4. Tinh ¢6 thé han kh6ng 161 12 nhitng thép khi han phai 4p.

mOL 6 phudng phap cong nghé dac biét, nhung ¢
vin khéng dat yéu cu mong muén.
Trude day ngudi ta nghi rin <& kim loai khe
= g ¢6 mét s6 kim lo
han, nghia 12 khGng han dugc. Sy xuat hién nhitng pk
";d' da khing dinh ring, khéng c6 mot kim loai nao b
bang phuung phép nay hay phuong phép khéde.
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CHUONG,IX
HAN VAY

1. Thye chéat:

Han vay la m6t phudng phdp ndi céc chi ti€t kim loai lai véi
nhau nhd mét kim loai hodc hdp kim trung gian goi 1a vdy han,
Trong quaé trinh han , vdy han dudc nung néng dén trang théi chdy,
con kim loai ¢d ban chi can nung néng dén mot nhiét dé nhat dinh,
ma d nhi¢t d6 d6 giita kim loai cd ban va vdy han ¢ trang thai Iong
¢ kha nang hoa tan, khuéch tdn vao nhau.

Han viy da co ur lau doi va 1a mot phudng phép han don gidn.
Hi¢n nay han vay dugc ding rong rai trong céc nganh ky thuét dién,
radi6, han dung cu cdt kim loai, dung cu nhiét, dung cu gia dinh v.v...

2. Vay han:

I- Phén loai vdy han va yéu cdu chung déi vdi vdy han:

VAy han la nhirng hgp kim hoac kim loai ¢6 kha nang lién két
v@i cdc vét thé kim loai d€ n6i chdc céc vat thé dé lai vdi nhau, C6
nhi¢u loai vdy han, dua vao nhiét d6 néng chay ciia chiing vdy han
dudc chia thanh hai nhém sau day:

I. Nhém vdy han dé néng chdy - thuong goi la vdy han mém.
Nhiét do ndng chay ciia chiing dugi 45°C. :

2. Nhém vay han khé néng chdy - Thuong goi la vdy han cung.
Nhiét dj néng chdy ciia chiing trén 45°C. |

NGi chung vdy han cén phai dap @ng nhitng yéu cu chd yéu
sau day:

-Vdy han khi néng chiy c4n phai ¢6 kha nang khuéch tén 161
vao kim loai vat han va d& bam chic vao bé mat méi han.

-Nhié¢t do néng chay cia vdy han phdi thdp hon nhiét d§ néng
chay cia kim loai vat han. eidb gzt
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CHUONG XII

KHUYET TAT CUA MOI HAN VA
CAC PHUGNG PHAP KIEM TRA

. Nhitng khuy¢t tit cia m6i han va bi¢n phéap khic phyc

M&i han ¢6 rat nhiéu khuyét tat, thudng 1a : nift, 16 hdi, lan xi
han, han khéng thdu, thanh cuc, khuy€t canh va kich thude m6i han

kh6ng phu hgp vadi y€u cau, V. V...

Nhitng khuyét tat nay do rét nhi¢u nguyén nhan gy nén. N6
¢6 lién quan dén cdc mat, nhu kim loai vat han, ché€ dé han va qui
trinh c6ng nghé. Su t6n tai cia nhifng khuyét tat dé sé anh hudng
trc ti€p dén cuding dé ciia ddu moi han. Do d6, ngudi thg han phai
chon quy pham han chinh x4dc va nghiém khac chap hanh quy trinh
quy téc cong nghé. Dudi day sé phan tich may loai khuy€t tat thudng
thay :

[- N

~ Nift la m6t trong nhifng khuy€1 tat nghiém trong nhét clia
mé6i han. Trong qud trinh sit dung c4u kién han, néu moi han cd vél
nut thi vét nut do s€ rong dén ra khi€n cho cau kién bj hdng. Can cf
vao vj ri sinh ra nit, c6 thé chia 1am hai loai nift : nit trong va n
ngoai. VEL mift ¢6 th€ sinh ra ngay trong khu vifc chju dnh hudng
nhiét cia ddu n6i (xem hinh XII-1).

e b Hiﬂh XII‘I.' Nm v I T8 "t,
. Nitt ngoai; 2. Nt trong; 3. Nt d khu vite
chiu anh hudng sitc néng




CHUONG X1V

kY THUAT AN TOAN KHI HAN VA CAT KIM LOAI

D& dam bao an toan va sifc khée nhim khong nging ndng cao
ning suit lao dong , bdo ddm hoan thanh k& hoach san xuét, mdi
cong nhin han di€u phéi quén triét va tuén theo ky thudt va an toan
lao dOng.

I. K§ thuit an toan khi han hé quang tay e

I. Ky thuat an toan nhdm trdnh nhing dnh sdng do ho quang p’ldt
ra va nhitng kim loai néng chady bdn ra.

Trong qué trinh han dién, hd quang sinh ra tia tif ngoai, tia h_ﬁn.g
Ngoai va nhitng tia sdng th6éng thudng rit manh. T4t ci nhiing tia
sdng d6 tuy mie d6 Anh hudng ¢6 khéc nhau, nhung déu 6 hai cho
suckhoé ciia con ngudi. Ddng thdi, nhitng hat kim loai bén ra, nhitng

i

Vathan néng bong, déu ¢6 thé 1am cho ngudi thd han bi bong hodc
X4

1y 1a nhitng vy chdy 16n. Do d6, trong khi thao téc, cn ¢6 nhifng
bién phép an toan sau day :

) Lic 1am viéc cin phai trang bi ddy dd dung cu bdo hO lao
?)(>ng: Mat na da cling vdi kinh han, mi , gang tay , gidy da, quén do
ai, v,v,, R

~b) Xung quanh ndi 1am viéc khéng duge dé nhﬂ'ng ch(t d!
chdy hogc d2 nd, lic 1am viéc & trén cao thi phai dé nhitng tr lﬁé
Y01 vat han, A€ tranh khi han nhitng kim loai bi néng chdy nho giot
Xuong, lam nhitng ngudfi & dudi bj béng hodc gdy nén hda hoan.

.., © Xung quanh ndi 1am viéc phai d¢ nhitng tdm che mm:khl
MO1hO quang, phai quan sét & bén canh d€ tranh nhitng tiahd q ang
anh hudng dé€n sitc khde clia nhitng ngudi lam vie xung quanh.

2. K thudt an toan nhdm trdnh di¢n giat : Khi cong |
dang 1am viéc phai tranh hét sifc bj dién gidt. Do do, tron;
thao téc ta phai ¢6 nhifng bién phdp sau ddy: -~

:



