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CHU(jNG 1

KHÅI CHUNG

1. Lich phåt tridn cia ngånh hin

Khoång dåu thdi db dang, db såt, loåi ngtföi dä bié'l hän kim

104i. Tif cu6i thé' kY 19, vat If, h6a hoc vä cåc m6n khoa hpc khåc

phåt tridn rät monh. Näm 1 nhå båc hoc Nga Pé-td-rö'p dä tim ra

hién turqng quang dien va chi rö khå nång scr dung nhiét näng Clia

n6 dé läm n6ng chåy kim loai. Näm 1882 ICS' suf Bé-na-ddt dä düng

d6ng h6 quang curc than dé hån kim 104i. Nåm 1888 Sla-vi-a-n6p dä

{p dung ctrc dién n6ng chåy — ctfc dien kim loqi väo h6 quang dién.

Näm 190() — 1902 trong cong nghiép dä sån xuå't durgfc cåc bft

canxi vä sau d6 1906 hän khi ra döi.

Hin tié'p xtic xuå't hién vä phåt trién chåm hdn: nåm 1886. Töm-

sdn tim ra plurdng phåp hän tic<p xtic giåp m6i. Nåm 1887, BC-na-

ddl fim ra phlf(fng phåp hin diem, nhtrng mäi dé"n näm thi hän

giåp m6i mdi düng Irone cong nghiép vå déc biél ked sau chié'n

hién nhiéu phlf(jng phåp hån mdi.

Möt d6ng göp rät quan trqng cho su phil triCn hån h6 quang lå

thänh quå Cda suf Thuy DiCp Ken-be näm 1907 vé phttdng phåp

dn dinh quå trinh phöng hd quang vä båo ve vüng hän khöi tic dung

eda kh6ng khi Chung quanh bÄng cich Ién cuc kim 104i mot Idp

vö thu6c. Viéc trng dung que hån boc Ihuö*c bio dim chit lifting cao

Cila m6i hän.
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CHU(jNG 11

sq TAO THÄNH Möl HAN vÄ
TO CHIjc KIM LOAI Mål HAN

Ttrcfng ti;r nhlf cic rn6i bing dinh tin vå bu 16ng, m6å n6%l

dif(.fc tlure hién bhng h,hn goi li m6i n6i hän. MCI n6G hän lä m6i not

Iién.

Trong hin nöng chåy, m6i n6i hån gam :

-M6i hån (l)

- Vüng tiém cån m6i hån (2)

- Kim loqi cd bin kh6ng bi tåc dung nhiét trong quå trinh hån(3)

MG hin g6m h6n hop kim loai cVc (kim 104i phu) vå kim 104i

cd bån két tinh 140 thånh, cön vüng1iQm can m6'i hån lå vüng kim
loai cd bån bi nung n6ng tü dén nhiél dé n6ng chåy.

Kim hi Dim

I-finh Il-I : MCI nC1 hån, l. MCI hån

2. Vüng tiém can mC1 hån

3. Kim loai ed bån.
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HÀN Hô QUANG TAY

I. Hô quang hàn.

I. Mét sdkhüi niêm vê IId quang hàn : Khi ta hàn, dâu tiên cho

que hàn ti&p xüc vdi vât hàn dé Sinh ra chap mach. Do dièn trd tiê'p

xüc và dòng dien châp mach Sinh ra nhiêt dO cao, làm cho dièm tiê'p

xüc giüa 2 curc diên lên dén trang thâi néng tr{ng, sau dé nhanh

chéng nâng ngay que hàn lên C%ich vat hàn mot it, Ilic này, không khi

git7a dàu que hàn vdi vôt hàn biê'n thành thé khi dhn dièn, Sinh ra

nhiêt dô cao và ânh sing n-lënh, hièn turqng này dufç$c goi là hô quang.

Nhiêt dô cao và inh sâng manh là hai dàc tinh eüa h6 quang,

dtfdc Lfng dung nhiéu trong công nghiêp. Léi dong stc néng cda né,

cé thé hàn bàng hô quang và luyen thép. Anh sing cüa né cé thé

dùng dé chiê'u sâng, nhur dèn pha v.v...

Sif phân bô' vé nhiêt dô và nhiêt lurqng cüa hô quang do ba bê

phân cdu tao thành, xem hình III — I

Trong hô quang curc carbon hàn dien mot chiêu, nhiêt dO d khu

vt(c cŒc âm lên dê'n 32000C, nhiêt lifting phéng ra là 38% cula tdng

nhiêt hô quang; nhiêt dô d khu vufc ditdng là 3400C. nhiêt

Itfdng ph6ng ra là t6ng nhiêt lifdng hô quang. Nhiêt ds3 cao nh{t

cùa trung tâm côt hô quang lên dén 60000C, nhtrng ngÜdc lai,
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HÀN Hô QUANG TU DÔNG
vÀ NijA TU DÔNG

1 — Hàn tt/ và nüa tuf dtf(fi thudc.

l. Khüi niém : Hàn tif dông difdi thuGc• do Viên sïLiên Xô Patôn

phât minh. Phlfdng phip hàn này sau khi ra dÙi diféc ting dung ngay

vào thu(c trong cuÔc chi&n tranh vï dai chô'ng phit xit. Ngày nay

hàn ditdi thuSe diféc Ling dung rong fâi không nhlïng (3 Lién XO mà

còn d râl nhiéu (3 nurdc kh{c. Hàn dlf(3i thu6c {p dung chd cho

phtfdng phâp dong và nüa dông bàng curc chày (dây hàn). Sd dd

hàn dl.fdi thuSc trình bày tren hình IV-I.

H6 quang chây giüa dây hàn I và vat hàn 2 dd(3i Idp thuô'c xGp

4 và trong khoàng trô'ng 3, difëc tao thành do hdi và khi cula thu6c

hàn và kim loai d cot h6 quang. Difdi tâc dung nhiêt ctia hô quang,

mép hàn, dây hàn và môt phân thu6c hàn sit hô quang bi n6ng chây

V'à t40 nên bê hàn. Dây hàn ditcfc ddy vào vùng h6 quang bàny mot

Cd câ'u dôc biêt vdi tGc d0 phù hép vdi t6c dé chày cüa né,

Theo dô chuy&n dÙi cüa ngu6n nhiêt (h6 quang), kim IOÇ1i bé

hàn nguOi và kê't tinh tao thành m6i hàn 5. Thuô'c néng chày (xi) nhç

ndi lén mât bé hàn và khi nguôi tao thành Idp vò xi 6 dé tich khòi

mô%l hàn. Phàn thu&c chtra bi chày c6 thé dùng lai.
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CHUdNG V
HÀN BANG NGON LÜA KHi

I. Khüi niêm:

Hàn khi là qui trình nung n6ng vât hàn và que hàn dén tr4ngthâi hàn bàng ngpn Ita cüa khi chây (axêtylen) C2H2, mêtan CH4,benzen C6H6 v.v...), vdi ôxy.

Nâng suât và châ't Itrqng hàn khi khÔng cao l{m, nên ûng dungcüa né ngày càng bi han ch&. Tuy vay dô'i vÔi mot thép thtròng,
kim loai màu, sta ch17a cic chi ti&t düc bàng gang, hàn nGi cic ô'ng
cé dtrÙng kinh nhò và trung bình v.v... hàn khi vàn dông vai trò khi
quan trong.

2. Khi hàn:

Khi dùng dé hàn g6m Ôxy ky thuât và cic loqi khi chây nhlf
axêtylen, hydrô, métan, prôtan êtylen, butan, hdi xàng dàu v.v...

Trong thl(c t&dtrqc Ifng dung nhiêu nhït là axêtylen (C2H2)
v) ngpn Ita cüa né cé nhiêt dô cao hdn ci (cé thé dot tdi 32000C) và
cé vùng hoàn nguyên toi. Vi vay, d dây chiing ta chi nghiên cttu hôn
hép khi C2H2 và 02.

1. -Ôxy(02).

Ôxy là mot châ't khi không màu,không mùi, không không
thé tl%f chây nhlfng né duy tri chây. Trong khÔng khi cé khoàng
21 % khi Ôxy và 69% khi Nitd (tinh theo thé tich); nhlfng trong kj
thuât hàn ngutòi ta không dùng khi Ôxy làn trong không khi mà dùng
khi Ôxy nguyên châ't. Nhiên lieu thé khi và mot sô' nhiên lieu thé
lòng hép vdi khi ôxy thành mot h6n hép ns. Cic châl béo và
dâu md ti&p xüc vdi khi Oxy nén së tur bÔ'c chây gây ra tai nan nguy
hiém.

Trong công nghiêp, khi ôxy ditdc chê' ttY không khi. Phtfdng
phâp diéu gdm 3 bifdc: nén, làm ngu0i. dân nd dé bién không
khi thành thé Iòng. Ngtf(3i ta loi dung diém sÔi khâc nhau cda khi
nitd và ôxy mà chtrng lâ'y khi (3xy diérn sôi cda Nitd +1960C, cia

112



CHU($NG VI

CÂT KIM LOAI

I. Th{tc chit vâ công dung :

Quă trinh căt bhng khi lă str d6t chăy kim loąi bhng dông ôxy de
tąo nen căc (3xŚt vă căc ôxyt năy bi th6i di de tąo thănh rânh căt.

Quă trinh căt băt dâu bžng str d6t nóng kim loąi den nhięt dÔ
chăy (óxy hoă mănh liët) nhd ngęn Ilya hăn, sau dă cho dông ôxy
th6i qua. DC d6t nóng kim loąi ďn nhięt dÔ chăy, dune ,ihięt cda
phân Lîng giLîa 02 vă C2H2 (hoăc căc loąi khi căcbua hydrô khăc).

Khi dâ dat den nhićt đÔ chăy, cho dông ôxy ky thuât nguyën chit
(98 + 99,7% 02) văo d rânh giđa cda mÔ cĂt vă nó se truc ti'p ôxy
hóa kim loąi tąo thănh ôx$t sĂt vă thdi xi lÔng khÔi rănh cĂt. phăt

nhiët trong khi cĂt gióp cho vięc nung văng quanh den nhięt dÔ
chăy, do dó dông ôxy ctî ti'p tgc md de cĂt cho den khi k't thóc
ditdng căt.

Căt băng ôxy difdc Cîng dung răt rÔng răi trong công nghięp
luyćn kim vă gia công kim loąi, dăc biët trong ngănh luyen kim den,
dóng tău, chC" tąo lô hUi, chë' tąo dau măy toa xe, xây dUng

Hiën nay căt băng phifdng phăp thil công văn dit(lc Lîng dung
rÔng răi de căt thćp tdm, măt trôn, vă căc chi tiët don giăn hay phđc
tąp khăc. Căt bhng măy ngăy căn phăt trien vă có năng suit
cao, dÔ chinh xăc lđn, mćp căt phing vă hięu su{t kinh ť Idn.

II — I)iëu kiën cât dit<łc Clia kim logi :

Không phâi mei kim loąi hay hdp kim deu có thĆ cĂt bhng
ôxy, mă kim loąi cKt dl.rq$c phăi thÔa mân căc diCu kięn du0i dây :

l. Nhięt dÔ chăy cân phăi cao hon nhięt dÔ chăy vđi ôxy. Đ61
vđi thćp cacbon thăp có lugsng C nhÔ hon 0,7% nhięt dÔ chăy vio
khoăng 1350C côn nhięt dÔ chăy gân 15000C nen thôa măn diCu
kięn năy. E)GI vđi thćp cacbon vi du C t1Y 1,1 den 1,2% nhięt dÔ chăy
gân bhng nhięt dÔ chăy, nen tnrđc khi căt cân phăi d6t nóng dŚn 300
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CHCfUNG VIII

cóNG NGHÉ HÄN KIM LOAI VÄ HOP KIM

1. Tính hän cůa kim loqi.

Hičn nay chlfa có môt dinh nghia Chung vé tính hän cho tát cä
các kim loai Vä hdp kim, Vä dÓng thdi khó tiéu chudn hóa tá'tcä các

phtfdng pháp thů tính hän cůa chúng. Nhtrng ta có thČ hicu tính hän
nhlí sau :

Tính hin cůa kim loai lä tÔng hdp các tính chä't Vä phiídng pháp

dé hin chúng, bäo dám cho sau khi hän ta dlídc mŐi hän có chá't
lif(.íng phů hdp vdi yéu chu. DC dánh giá kim loai hän dě hay khó,

ngłrŮi ta phán biét d chÔ : chúng có khä näng hän bäng rnq»i phiídng

pháp hay không, có cán důng děn nhďng biŕn pháp ký thuät phifc
tap dé' nhán dtrqíc chát Ilíýng mô'i hän cao không. Dô'i vŮi thép ngLíÜi

ta phán chia ra nhďng nhóm sau :

l. Tính có thé hin tŐt lä nhďng thép có thé hän dlídc bÄng tít ci

các phií(íng pháp, không can děn bién pháp công nghë däc biot.

2. Tính có thé hän hýp quy Cách, lä khi hän thi dat difdc chát

Ilídng mô'i hän cao, nhlíng can phäi tuán theo mÔt sÓquy trinh công

nghé nhá't dinh, phäi důng que hän Phil, däc biét lä phäi läm soch
cÄn thän, nhiët dÔ trong quá trinh hän binh thiíöng.

3. Tính có thé hän có gidi han lä khi hän dat dlídc chá't ltíőng
binh thiföng, trong quá Irinh hän phäi sů dvng nhďng biŕn pháp däc

biôt nhlí thuŐc hän, nung nóng sd bÔ, nhiŕt luyŕn v.v...

4. Tính có thë' hän không tô't lä nhüng thép khi hän phäi áp
mÔt phiídng pháp công nghÔ dác biot, nhlfng chát 11Ŕĺng rnôG häíľ

Vän không dot yéu chu mong muô'n.

Tnídc dáy ngłídi ta nghi rhng có mÔt só' kim loai không có tính

hän, nghia lä không hin dďdc. Svr xuäl hiŕn nhďng phiídng pháp hän

mdi dä khÄng dinh rÄng, không có mÔt kim loqi näo không hän
bhng phiŔíng pháp näy hay phiídng pháp khác.

162



HÄN vÄY

1. Thilc chå*t:

Hän våy lå mot phlfdng phåp n6i cåc chi tié"t kim Ioai lai vdi
nhau nhd möt kim loqi hoäc hdp kim trung gian gqi lä våy hin.
Trong quå trinh hän , våy hän duroc nung n6ng dén trang thåi chåy,
cön kim loqi cd bin chi cån nung n6ng dé'n mot nhiQt dö nhät dinh,
mä d nhiét dö d6 git7a kim loqi cd bån vå våy hin d trqng thåi ldng
cc; khå näng höa tan, khué'ch tån väo nhau.

Hän våy dä cc; ttY läu ddi vå lä möt phWng phåp hån ddn giån.
Hién nay hän våy dLfdc düng röng räi trong cåc ngånh ky thuåt dien,
radiö, hän (Jung cu cåt kim 104i, dung cu nhiét, dung cu gia dinh v.v...

2. Våy hin:

I- Phän logi våy hån vå yéu cåu Chung ddi våi vdy hin:

Våy hän IA nh17ng hdp kim hoäc kim Ioai c6 khå näng lién két
vdi cåc vat thé' kim 104i ded n6i chåc cåc vat thé d6 14i vdi nhau. Cö
nhiéu 104i våy hin, dda våo nhiét dö n6ng chåy cia Ching våy hån
difdc chia thånh hai nh6m sau dåy:

I. Nhöm våy hin dé nöng chåy - thitång gei lå våy hån måm.
Nhiét dö nöng chåy Clia chüng dl(åi 450C.

2. Nhc5m våy hün khö nöng chåy - Thuüng gei lä vdy hån cctng.
Nhiét dö nöng chåy Clia chling Irén 450C.

N6i Chung våy hån cån phåi dåp l-tng nh17ng yéu cåu chi yéu
sau dåy:

-Våy hän khi n6ng chåy cån phåi cc; khå näng khuéch tån 161
våo kim Ioqi vat hin vä dö båm chåc vio bC mat möl hin.

-Nhiét dö nöng chåy cüa våy hån phåi thäp hon nhi$t dö m5ng
chåy cüa kim Ioqi vat hån.
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CHÜÖNG XII

KHUYğT TÂT cüA MÖ'l 

cÂc PHUÖNG PHÂp 
VÂ

TRA

I. Nhüng khuyû't tât cüa rnâG hân vâ biÇn phâp khüc phçıc

M6i hân cö râ't nhiĞu khuyĞt lâl, [hıröng lâ : nıft, lö hdİ, lân xİ

hân, hân khöng (hâli, thhnh cqc, khuyel cqnh vâ kich thffdc mö'i hân

khöng phü höp vdi yeu câu, v.

Nhüng khuyĞt lât rüy do râl nhiĞu nguyân nhân gây nen. Nö

cö liân quan dön cüc mâl, nilü kim 104i vat hân, chĞ dç3 hân vâ qui

trinh cöng nghğ. sü t6n tai cüa nhüng khuy&t lâl dö se ânh hüdng

trüc tiĞp dön cıröng dç3 cüa dâu mâ'i hân. Do dö, ngüöi thçf hân phâi

chcpn quy phqrn hân chinh xâc vâ nghiârn khâc châ'p hânh quy trinh

quy tÂc cöng nghâ. Düdi dây se phân tich mâ'y 104i khuyĞt tat thıföng

th#y :

l- Mil.

Nüt lâ mç3t trong rıhüng khuyĞt lât nghiûm trç»ng nhdt cüa

m6i hân. Trong quâ Irinh sü dgıng câ'u kiÇn hân, nâÎı rn6i hân cö vĞl

nüt thi vĞt nıît dö se röng dân ra khiĞn Cho câ'u kiÇn bi höng. Cân cü

vâo vj tri sinh ra m.ît, cö thĞ chİa lâm hai 104i illîl : nül trong vâ nüt

ngoâi. VĞt nül cö thĞ sinh ra ngay Irong khu vı!c chİu ânh hıf3ng

nhiÇt cüa dâu nĞi (xcm hinh XII-l).

3

Hinh xıı-ı: Niît
l. Nül ngoâi; 2. Nüt trong; 3. Nül d khu vüc

chju ânh hudng süc nöng

2 
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XIV

AN KHI HÀN vÀ KIM LON

Dé dàm bào an toàn và surc khòe nhàm không ngùng nâng cao
nâng su{t lao dông , bào dàm hoàn thành ké hooch sàn xu{t, mbi
công nhân hàn diéu phài quân trièt và tuân theo k9 thuat và an toàn
lao dông.

1. KY thuât an toàn khi hàn hô quang tay

l. K} thuât an toàn nhàm trdnh nhl?ng ünh sdng do hô quang phdt
ra và nhl?ng kim logi n6ng chdy bdn ra.

Trong quâ trình hàn dièn, hô quang Sinh ra tia tt ngoai, tia hòng
ngoai và nhüng tia sing thông thufòng râ't monh. cà nhüng tia
sing dé tuy müe dô ành hutdng cé khâc nhau, nhutng dêu cé hoi cho
sûc khoè cüa con ngurdi. Dông thdi, nhüng hot kim 104i ra, nhÙng
vât hàn n6ng bòng, déu c6 thê làm cho nguròi thé hàn bi bòng
xày ra nhÙng vu chây 1611. Do dé, trong khi thao tâc, càn cé nhüng
biên phâp an toàn sau dây :

a) Lüc làn-, viêc càn phài trang bi dày dd dung cu bào hê lao
dOng: Mat na da cùng vdi kinh hàn, mû , gâng tay , giày da, quan {o
bqt, v.v...

b) Xung quanh ndi làm viêc không durqc dé nhûng chdt dé
chây hoac dé ns, luic làm viêc trên cao thi phài dé nhÙng
d'Idi vat hàn, dé trânh khi hàn nhùng kim loai bi n6ng chày nhò giQt
xu6ng, làm nhÙng ngurdi d dddi bi bòng gây nên hòa hoon.

c) Xung quanh ndi làm viêc phài dé nhÜng tKm che trtrdc khi
m6i hô quang. phài quan sût bên canh dé trânh nhgng tia hé quang
ành h'.ròng dén surc khòe cda nhûng ngufòi làm viëc xung quanh.

2. KS thuat an toàn nhàm trdnh diç3n gi<ît : Khi công nhlân hào

dang làm viêc phài trinh hét surc bi dièn giat. Do dé, trong qui trình

thao tâc ta phài cé nhÙng bien phép sau dây:


